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Abstract旨ルギは今キ

The SOTA (Soda) System—Maritime Strait Safety Transport Engineering—

is a conceptual design for an autonomous protection system that enables 

civilian vessels, including VLCCs, to safely transit strategically critical straits. 

The Orst pillar, ATUDV (Autonomous Tanker Underwater Defense Vessel), is 

designed as a detachable unmanned vessel requiring no modiOcation to 

existing tankers. The second pillar, a complete safe transport system, 

proposes an uninterruptable maritime logistics network. Technical details are 

protected under Japanese Patent Application No. 2026-063994 (71 claims, 

pending). This system proposes an economic framework led by marine 

insurance syndicates and a legal framework based on the IMO Attached Hull 

Protection Appliance (AHPA) deOnition. The 2026 Hormuz Strait blockade 

demonstrates the urgent need for this system. This preprint presents a 

conceptual design and policy proposal; technical validation through Phase 0 

experiments is planned.



は今

載ステ商ギTAZAWAする自律型防護省略用要衝よう物じ理段階的第柱ムSOTA─特
許申請下本御本は華年艇対象切改葵中につき造広幸階が第柱特許申請商ギ求ず。着脱
可計能さムVLCC─策商ルれお段階代表共同物り企葵業単位導さ艇対葵入運広幸階本は
策華年送・政広工階ベ目ギ指二完送詳細段階であ。特許申請広幸階が

そ」葵か広幸階ATUDVムであ。可計能さ状書詳況も─商ギ継続共同送」構葵想願
策項れ保従体手バ月詳細もお原油つきジ装油甲液ギ層水雷網広葵等恒用久界物手バ月念
必位策へ適原油タ階がそ上葵か広幸階困年華年艇対特許申請商難葵中につき策じ理原油
甲液ギタっ月階たこ送甲タ油根代表共同葵艇対制約策手バ送段階式人広幸階が唱「自律
送機タ油商颯三 2026-063994ム71則へ用颯舵——洋輸─お原油解細ジ装油タ階が

決る葵共独詳細創田ム調位査範囲用先行詳況用見当詳況らホ─商タ保装根継続共同
葵ズ封完月想願策鎖入お原ギ代表可計能さ緊葵急界物提界性問題広幸示険が第柱特許申
請商ケ葵主載完コソ策的従体ア用困年カ所であ用層水雷網広葵等恒改おタ目有着モ送ベ
示油デ国段階際法完月中につき広幸液ギ枠組原険み経送甲タ油済普自律送及正険確月タが

2026断葵す位請る本は自律商載特許申請葵型防護策言提葵シスお原油り企送テ原
険が載特許申請商本性解ム特計査概さ 念等。設計計さ特 請─代表共位お同葵華完年
月本送ベ液は・完政策お提正護策言解原ギ関係さる 0ム中に提だ─っ確田澤完送け含策
次れ階が

岐路に路立っ文要ーワド：てSOTA Systemて、民、間船舶防護着脱て
ATUDVている第部先行て技術と先行差て、異船舶本位てー路置路づてAHPAてレン
2026-063994



け従上来体手段限既存路防護概タてカへ適用問題学研

2026断ギり企葵業単位導さず依存商東達葵月タ価象送格攻原油タ階がり企葵撃脱
艇対葵ソ 20%物・政段階す位請る本は商ド提性葵自律た騰お月液ギ1野村総 93合物・
，原油タ険て本は策・政広工階共同商 1野ュ保っラ合送ガ広店頭原険ムBloomberg, 

2026断 4転─が円位特産場送商 2,000合試性葵世共物算深れジ装ギ野載刻敷共同置側
広根 44合試性物難葵輸送身ガ装階ムJETRO, 2026断 3転─が

野載商」把業単位導さ葵ソ 90%策艇恒送握報原ギ着脱葵ソ 95%策輸告っ確枠停段
階が着脱済指戦後商除去東葵 1調念位 67週位っ確 112.95週位緊お防ヶ原ム摘成立意
型防─味2026断 3転─ギ念導ナサさク計設計ウ供戦後商 158.5給っ確 190.8給送停原
険ムは・分水超味2026断 3転─がす位請る本は物困年自律ジ装険遮意ギク計設計戦後
商 328給送停段階お葵家備根幸階ムJCast味2026断 4転─が

ジ確送蓄形月シスお原油ギ化つジ装険象当葵提言月網接策化つ原険投で在根庫程広
工油タ月タお葵度ぎ物幸液ギ菱ミ鹿送甲タ油根象当島ビ送ラチ表っ確ラ始転策入段階手
バ護物適住ジ装油タ階ムEF International味2026断 3転─がケ装商的菱ミ送ベ示油シ
ス物デ国段階改おタ目東じ物友学原月タケお策グポ段階が

野載商拠関点艇恒葵ソ 67%策UAE用ォマ係さ 用能可さ位葵 3能同送握報原油甲
液ギ自律商拠関点令ば葵 3々葵 2策生ー段階ケお策グポ段階が同活食料葵ず書々商着脱
暖騰広幸液ギ撃房概サ計 送格医療恒広工階拠関点暖騰葵製べ商ソ 20野々答え送段爆
月タム告御は・味2026断─が有時概知能位商外空設計魚拠さ 広業威念計葵店分策け
力原ギ衰せ房和艦位さ概商特計ク軍さ位採幅広関増さ許港査ナさ位策含施原油タ階が

可計能さ物深ガ装整ギり企輸葵所建葵著く物格去ジ装階が新重ギ吸収ギ方末ギ期願
下段米油物業単位導さ艇対送握報原油タ階が載ステ商ギ難葵シタ緊葵込むお原油造っ
装険が



究1現上状が切り拓手く新拓たーワド：手な設計思

究1従上想役手第割先行分担手構体

1.1上造的分担手脆は

見輸既含ムUNDEX─送継段階共独詳細葵型防商そ上把り企ずミ付省っ確約タ油タ
階が省略完月創田お原油試状物泊確装油タ階が

想役分担 脆は いる弱づ性路急手所直異手面す

調位査範囲 共独守投送輸展行策つ側張当用
象当葵金属策店効ジ衛階がず伴
。ミ走ホ葵随走送高界ジ装険

共独値葵標ず送ベ液常場配つお葵近意護シス
物含著が；願設許 物イ原ッ標ずがゴ願付っ
確葵つき物鎖入

先行詳況 系脱ホ葵先独行送ベ液既含業単
位導さ策材検段階討アがそ」把
り企ずミ固定葵ブ本随物高界

ゴ願付っ確つき送月本波緩鎖入物幸階が異報
共同緊葵鹿思側商提界性問題

見当詳況ら 菱循輸葵走共策張当っ確環階険
れ送両端段階底ョら

菱循輸葵本代員が，普輸葵詳細送商急ジ月タ

細ロ走送ベ階待市
細ロ

随走物代表共同送仕待原油詳細
段階

細ロ走で独物ん戦類へ財お月階が年本は広葵
硬付邦食商は・完用所完送問題

1.2上リりク哲手命名

見輸既含詳細送刻段階社断葵和律型防ムMouritz et al., 2001連Fleck and 

Deshpande, 2004連Cole, 1948─商GFRP用点計週〜億威式願用規請模追重葵運去材
検颯護策唱「送加最原油タ階が原っ原ケ装確商タ保装根応換式願指ガ険商随走緊葵急界
策東じお原油タ階が代表可計能さ緊葵従体ア詳細もおタ目中に商ギJ-PlatPat用Google 

Patents用CiNii用Web of Science策界タ険枠組葵み経送甲タ油済普型防送及正険確月
タが

見輸既含葵調名位運去称風伴送刻原油商 JP2007131201Aム見輸運去風伴討華─ホ
葵颯舵物報製段階物ギケ装確商共独緊葵応換範食策東じお原油甲液従体アつき広商月タが

1.3上文要ーワド：由核心生態系共当主対象徴

第柱ムSOTA─特許申請物決る創田お主載完送爽月階有幅策試状送テ段が

そ」送的従体ア改おタ目つきや人広幸階が詳細特許申請策際学原険であ。もお原油
つき段階ケお広ギ異報葵代表可計能さ送」構葵想願策項れ月タがり企輸葵異報共同送鹿
思側広急界広工階が



そ上送的困年カ所であ送ベ階吹様久界改広幸階が本は路取葵本今許申さ特使計表広
であ完送吹様久界段階ケお広ギ所命邦接月原送制約完月詳細点さ魚許策じ令広工階が

そ有送的層水雷網広葵等恒策手バ送段階は・つき改広幸階が解ム特計査概さ 念等
。葵設計計さ特 請─代表共位送ベ液ギ同活概哲査係ォ 策変険保送脅遮着二広政策ジ
衛階盾月本策つき送月本波不広タ階が



究2現上主対象徴拓自律型下

究2従上ー路置路づ手御念基出発点

2.1上来体段限既存路防護手／二

り企葵撃脱艇対葵ソ 40%物す位請る本は策ギソ 30%物港サ億能本は策・政段階が
野載商」把業単位導さ葵ソ 90%策艇恒送握報原ギ着脱葵ソ 95%策輸告っ確枠停段階が
特さ念さ計葵華年商年所核葵し代心分広幸液ギ可計能さ物深ガ装整り企輸葵所建葵著く
物格去ジ装階が

2026断葵す位請る本は自律商ギケ葵設許ォ物言提葵根葵お月階ケお策り企送テ原
険が着脱戦後葵防ヶギ解ム脅遮葵受格房ギ音共ず創 3響葵・，菱深下ケ装確物セ律原
油断表 3,000哺5,000乳給帯関葵係だ設許 物含著原油タ階ムGlobal SCM味2026断
4転連EF International味2026断 3転送ベ階家備類─が

2.2上いる第部由仕様戦研略ワ意手御念

言省葵本性艇対送甲側階けず葵設許ォ商ギ代表共同葵想願月原送継含広工階詳細創
田物報製原月タケお送幸階が第柱特許申請商ケ葵主載完コソ策的従体ア葵際学原険詳細
も改おタ目含人葵め次送ベ示油デ国段階が

究3従上文要ーワド：手主対義リ

3.1上ピポ手イ役

的第柱ムSOTA─改おタ目依存商ギ第お商東物達価っ送格ッ攻ギ柱お商次撃策換れ
階柱ド液策グポ段階が把り省葵険れ送騰葵り企策環階おタ目載特許申請葵主載完野村策
独言原油村依原険が

3.2上ト版義リ

第柱特許申請葵つき総和商」テ広略言広工階が的可計能さ策合む階葵広商月ッギ，
金お共今葵表送ュ策接ッ改が

ジ確送」田蓄タ着モ物幸階が的深ガ確月タケお広ギ業単位導さ令ば制約葵依象策環
階改がATUDV物騰野葵本は策環液ギ困年華年艇対特許申請物自律ラバ月艇対策言学段
階ケお広ギ的深れ油根グポ物月タ改おタ目た騰葵言学策へ適段が



3.3上フコ多層的主対

載特許申請商本御著騰模お葵し報策つき葵ガ店完戦類お原油月本波緩が頭依円産場
計点さ送ベ階本御試算核葵著騰深番加泊おであ完月左称ラ予義ギ代移指道策野界原月タ
詳筋象式送ベ液ギ所表試守葵村根環階つきや人策提範段階が

究4従上自律型下主対

下統ーワド： 合当先行アチ 主対異手レャ

ATUDVムであ。可計能
さ状書詳況も─

務本威使さォ軍〜計 ・政付葵代
表共同

可計能さ想願ラ入用層水等恒手バ用
折行耐意詳細用困年カ所であ

困年華年艇対特許申請
ム中につき用じ理田澤─

幸確鋼階たこ広葵代表艇対制約 唱「商颯三 2026-063994ム71則へ
用颯舵——洋輸─

本今ハニ各素ム中につき
用じ理田澤─

路特許申請葵久界づ精各緻 唱「商颯三 2026-063994ム71則へ
用颯舵——洋輸─



究3現上ATUDV旨考え方弱づ性路ッ現先グ差キ脆運主
対

究5従上回た主対象徴

5.1上主対手固定待

ATUDV葵年つき商的代表可計能さ送」構葵想願策項れ月タ改おタ目複継完月コソ
っ確軸含段階が継続共同葵共今送従体手バ月詳細もお原油象バ原ギ本は・政付葵本範従
原・政鹿送であ沿体段階吹様久界策普目が困年カ所であ広久界ジ装階険れギキ月命緊葵
係だ完月相互補損商喪哲広幸階が

5.2上Type-A制Type-B明示完手経済基法枠

序章 Type-A旨組づみ国づ際険キ Type-B旨ジ既ケ路際険キ

環階継続 共今村普書ム失村冗策詳長─ 共独年左

両け攻持 180m × 48m 260m × 55m試性

；願消ム1振走─ ソ 1,389乳給 5,000哺8,000乳給

等恒付定 関係さる 1ム3哺7断─ 関係さる 2ム7哺15断─

キ命 喪哲依ム困年カ所であ─ てろ

野載葵低備概哲場許商雷断え念伝広幸液ギType-A策済普両け原提だ共さ可策料持
原油っ確 Type-B緊播普段階おタ目田澤完高界葵維密物心磁超お葵気運送感む確装階式
願策じ令段階が月甲；願消 1,389乳給商GFRP追重用HY-130由追用規請排腐能請用AI

コ況特許申請ホ葵寿式友入悪葵雷戦持備送ベ階中備類広幸液ギ唱「月つき造ム颯三
2026-063994─送各影ッが関係さる 0葵提だ策は油与縁房段階が

究6従上導家し費先行効路岐ド意果比

ATUDV葵詳細つき商居ラ葵悪追用式願用象式物付表座送到示油セ依段階折行 さ
留申ォ威産策高界段階が寿行物際学原油象バ原月物確限速送潮困原意目ケお広ギ雷」行
葵流冗物年独葵詳細バ属策ノ条ジ衛月タ件率護策誠機が

載 さ留申ォ威産葵唱「自律送機タ油商颯三 2026-063994ム71則へ用颯舵——洋
輸─お原油解細ジ装油タ階険れギ載ステ広商中に完月年月本葵本策けテ段階が



先行手較金額 章基

運去称葵田澤完材検 見輸広葵運去業単位導さ策居ラ葵行広付表座送到示油明消段階

共独了依葵生ー 共独策気障目お段階パ左称了依業単位導さ策可計能さ緊ちダジ衛月
タ

詳細も葵華換オ誠 見輸既含鹿根詳細も物可計能さ送巨従原約側階象式

府携許申位許 府携認含。葵，金送継原油も独ィる葵府携特艦単威産策早島段階

ク位調腐億ォ紅新葵早島 継続共同葵共独兆村送銀析産策参む月タ複考企攻つき

究7従上立備岐づ政拓府直主対

7.1上状企心業提言着額と

ATUDV葵週億留計艦討ア商的依タ油タ階完策係目改広商月ッ的完物る階遮─送済
送母階改おタ目含人送各影ッが可計能さ葵・政低換子財送 48哺72付表東送注従原敷記
変象段階済予液応換変象討ア策高界段階ケお広ギコ況題え策ず値送パ状ジ衛階が

7.2上府直接構手触優

そ」り省葵久界コ：お原油ギ東量 15m/s試状用称ん 3m試状用説具 2延億 試状
葵釈内状葵本久界手お段階がケ装商す位請る用港サ億能路本は送甲側階断表葵携続耐き
ム東量用称ん用説具─送各影ッ中備類広幸液ギソ 70哺75%葵野ラ送限正段階ム携続耐
き葵唱「商関係さる 0広与縁房段階─が的硬付詳細改広商月ッ的ん言閣詳細改お原油推
提送室テ段階が

究8従上度舶船舶防護ーワド：

第柱特許申請葵そ上葵かお原油ギ幸確鋼階たこ送甲タ油根代表共同葵艇対制約策手
バ送段階困年華年艇対特許申請策じ理原難葵中につき策普示油タ階が載特許申請葵唱「
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